padagogische hochschule schwyz

Was hat Informatik mit Sprache zu tun?
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Bedeutung von Sprache g

Informatik als Wissenschaft der strukturierten und automatisierten
Informationsverarbeitung.

Sprachen sind ein Mittel zur Informationstbermittlung, die Schrift zur
Informationsspeicherung — beides hat viel mit Informatik zu tun

Wir unterscheiden naturliche Sprachen und kunstliche (formale) Sprachen

phsz



Naturwissenschaften - Informatik als Lehre der Information
Eine mogliche Zuordnung

Stoff Information Energie
Chemie als Informatik als Physik als Lehre
Lehre von den Lehre von der von der Energie
Stoffen und Information und und deren
deren Wandlung deren Verarbeitung Wandlung

| !
, v

Biologie als Lehre vomn Technik als Lehre vom
Zusammenwirken von Stoff, Zusammenwirken von Stoff,
Energie und Information in Energie und Information in
lebenden Systemen unbelebten Systemen

Norbert Breier: Informatik und die klassischen Naturwissenschaften (MNU Heft 3, 2006)
Sprecher des Gl-Fachausschusses ,Informatische Bildung in Schulen®
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aus Hubwieser, Didaktik der Informatik, S.78:

darstellen

SO\

Ergebnisse

KI.1:03 transportieren
Kl 2:07 .
KIL3:12

[ ——

Reprasentation 1

verarbeiten oder

interpretieren

| W K2 X3 K4 Ks K6

— » —

Reprasentation 2



WELCOME
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Michel Havswirth Michael Hielscher

Informatik und Schrift

Informatik und Sprache
(Codierung von Information)



padagogische hochschule schwyz

Informatik und Sprache

WELCOME
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Bedeutung von Sprache

d » kénnen Lautung, Wort- und Satzbau in verschiedenen Sprachen (der
Klasse) vergleichen (z.B. unterschiedliche Laute, Wortiibersetzung,
unterschiedliche Wortstellung).

Welche Sprachen kennt inr ? Wie unterscheiden sich Sprachen ?

Was macht eine Sprache aus, welche Funktion hat Sprache ?

‘Knrdis(h‘ Hausl. Singhalesisch. Chhatcegarhi Zhuang*
16 Mio. 25 Mio. 15,6 Mio. I;1d|er\ : Clmna .
Irak Nigeria Sri Lanka Usbekisch*
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Japan Ukraine
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Wieviel
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Folen 32,3 Mio.
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Die Themen der
letzten Grafiken:
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Hiihner
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Titowierungen
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Medikamente

Weitere Grafiken
im Internet:

www.zeit.de/grafik




Anteil an
Weltbevolkerung

~ 7100 Sprachen




Bedeutung von Sprache

e

' typen.
» kennen die Bezeichnungen der von ihnen genutzten Dokumententyp

Was spricht dein Computer fur
unterschiedliche Sprachen ?

fuchs.jpg

JPEG - 423 KB
Erstellt Heute, 07:47
Gedndert Heute, 07:47
Zul. gedffnet Heute, 07:48
Bildgroie 1280 x 855
Tags ...
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EXE

El

Informatik ohne Strom - Informatiksysteme

Wieviel ist eigentlich ein Gigabyte?
Worum geht es?

Aber was scht man dann am besten, damit wisder ey

SPelcherplatz 2ur Verfigung saht? Was gibtes ogentich tr oton auf
deinem eigenen Gerat?

Wie funktioniert es? ot sl o

i bt on ine
bk Oruckvoriage £u ieser Auigabe,

1. Spoicherplatzbedarf von Daten
heraus

in i puter, ipt 3 Zah
Einheit GB fir Gigabyte i

'om Gigaby! Smariphone
Blatt hat 16 GB Speicherplatz. Dy lache von 16 cm. Daneben sind einige Datelen mit inrom

ais i . welche
Dateien den meisten Speicherplaiz belagen? Dat 2war
Smartphone, und |
Yo denen du weisst wozu sie gut sind,
Vidoos, Spele nd Fotosammiingon snd mest e --uwcw- Sootmt 0 s
poicherplatziresser. Es ot sch 8/ Enai Foto mi 6 g
e odor danenlezion  ™01M0 Yy 0
ulbaz IGSht, wonn du Spoicharpltz brouehst, ypasgs —n
AN
Umrechnungstabelie 2

180 omwudneooderenet e R
=88it Speicher

2 Datentypen und Dateiendungen kennenlernen
(Videos,

it jede Art von Daten . Musik, Texts usw.) gib es verschiadene, gebri Diese
P A Fiir
Dok leiendung .odt, Ein Scratch-Projekt wird im

ocum
Scratch-Filo-Format mit der Endung .sb odor ab gespeicher Welche anderen Datoiformate sind di schon bogegnet?

‘Schaut auf euren Geriten Dateien und Py Tabelle

Finde mit Hife einer

3. Datelendungen - Experiment

Das Betriebssystem deines Computers kann an der Datelendung erkennen, mit
K docx

pr

Oatian. e s son . one

onePrsariaiorssotvars o Lado o i von e o
it nd spichr o auf gy e . AL
Méglichkeit, die Dateiendung in .%Ilmmb'n 3 est
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ptrnnde Achun:Das Unienorra s Ooirsunp st
90 Dot Do brauk o segt Kowepuneani .

JPG

| 0100010101010
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Dateiformate (exemplarische Liste mit uber 4000 Eintragen)

https://www.webopedia.com/quick ref/fileextensionsfull.asp

Data File Formats and File Extensions - Complete List

.mol MDL Molfile
.mon Monitor description (ReadMail)
.mov QuickTime Video Clip

Apple QuickTime Audio

AutoCAD AutoFlix Movie

.mp2 Mpeg audio file (xing)

.mp3 mp3PRO Audio file

MPEG Audio Stream, Layer Il

SHARP MZ-series Emulator file

Wrapster Wrapped file

.mp4 MPEG-4 Video File
.mpa MPEG Audio Stream, Layer |, Il or Ill
.mpc Calender file (MS Project)

.mpd MS Project database file

A AP on A A . P~
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https://www.webopedia.com/quick_ref/fileextensionsfull.asp

Alles mit 0 und 1
Eigenes Fensterbild digitalisieren




Eigenes Datenformat:
Klebezettelformat .kzf

Dateiformate werden von
Menschen erfunden und |
festgelegt > wie Grammatik

Welche Informationen
mussen in welcher Abfolge

notiert werden.

Beispiel:
XML-Schema

Ausschnitt fur ein e f
Rechnungsformat

— street Fr

— state

i

IXT

A

EXT

i

.
®

—* zip

phsz

Informatik ohne Strom - Datenstrukturen
kzf - Klebezettelformat? m 5

@0l
Worum geht es? g "= .
»
Im letzten Beispiel (Blatt 4) habt ihr gesehen, wie der Computer mit nur 0 und 1 Bilder A o .
speichern und verarbeiten kann. Doch wie gehtdas ganz konkret? ; .

In diesem Beispiel sollt ihr €in eigenes Pixelbild aus kieinen Klebezettein erstellen und
anschliessend .einscannen* und somit in Oen und 1en umwandein. Mit Hilfe eines ‘B o

b »

Plraibid aus Hatol2en am Fenster

Wie funktioniert es?
1. Haft Fi ilder erstell

Hinweis 1: Halbe Zettel, gedrehte Zettel, bemalte Zette| Usw. sind nicht zulassig. Ein Pixel lasst sich nicht teilen!
Hinweis 2: Solltet inr beim Ankleben Ansagen wie ,3x rot und 8x gelb” verwendet haben, dann habt inr bereits ein
einfaches Bildkompressionsveﬂahren (Lauﬁéngenkodierung) angewendet.

Euer Pixelbild am Fenster sieht vermutlich toll aus! Es wird aber nicht ewig dort hingen kénnen. Wiare es nicht méglich,
es Zu _speichern*?

2. Haft Fensterbilder ,ei und speich

Erstellt dazu zunachst eine Farbtab fir eure Bildf: 1 und ordnet jeweils Jeder Farbe eine iLearntT.ch
eindeutige Bitfolge aus Oen und 1en 2. 2Zum Beispiel: oo Mo1 Wio 11

Um euer Fensterbild zy Ubertragen, 6ffnet Zunachst in einem Webbrowser die Seite iLeamIT ch/pixel

Jemand sollte nun die Oen und 1en Folge ins Kommentarfeld eintippen. Eine andere Person sagt die Folge ausgehend
vom Fensterbild an. Wenn ihr zu dritt seid, kann Jemand kontrollieren, dass keine Fehler bei der Ubemagung passieren.
Beginnt beim Eingeben nach jeder Pixelzeile ebenfalls eine neue Textzeile, jede Textzeile muss dann gleich lang sein
(Tipp: zieht das Eingabefeld etwas grosser).
Damit das Scratch-Programm Weiss, wie viele Pixel pro Zeile
das Bild gross (breit) sein wird, bendtigt es eine 2usatzliche
Infomation. Das Programm erwartet deshalb die Bildbreite
als Binarzahl mit a llen.
Schreibe deine Bildbreite als Binarzah auf und schreibe
danach genigend Oen davor, um genau 8 Stellen zy erhalten.
Beispiel fiir ein 9x7 Bild: 9 Pixel breit = 1001 = 00001001
Flgt die Binarzahl fiir die Bildbreite vor den Bilddaten ein
(Beispiel rechts). Wenn ihr auf der Scratch-Website seid,
—s kénntihr die Bitfolge auch als Kommentar absenden. [ Awarcen |
Alle Ziffern erscheinen dann hintereinander.

| Kommentars (1) ® Kommentare (1)

“—quxc—-(mln-my
000000

Startet das Scratch-Programm (iber das griine Fahnchen. Bei der Eingabeauﬂorderung
kopiert ihr per Copy&Paste eure ganze Bitfolge ins Dialogfeld (eventuell Ctri+C und Ctri+v
verwenden, wenn Rechtsklick nicht Iunktionien). Lasst euer Bild von Scratch zeichnen. Wenn alles

Zuntzfragen: Was ist eigentlich die maximale Bildbreite, die sich mit 8 Stellen aufschreiben lasst?
Habt ihr eine Idee, warum die Bildbreite mit einer festgelegten Anzahi Stellen beschrieben wurde?




Eigenes Datenformat:
Klebezettelformat .kzf

Format besteht aus zwei Teilen:

' a)Bildbreite als Zahl

i | b) Pixeldaten (Farbangaben)

Datei: Kopf.kzf

BREITE PIXELDATEN Dateiformate werden

von Menschen erfunden!
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Beispiel fur Aufbau eines echten Bildformats (PNG)

Structure of a very simple PNG file

89 50 4E 47
IHDR IDAT IEND
OD OA 1A 0A
_ Image header Image data Image end
PNG signature
Hex As Characters
89 50 4E 47 OD OA 1A OA 00 00 00 OD 49 48 44 52  .PNG...ee... IHDR
00 00 00 01 00 00 00 01 08 02 00 00 00 90 77 53 | teveeueeennenn wS
DE 00 00 00 OE 49 44 41 54 78 DA 62 F8 CF CO 00 P....IDATxUbgIA.
10 60 00 03 01 01 00 66 FD 9F 24 00 00 00 00 49 | . ..... fy.$....1
45 4E 44 AE 42 60 82 END®B" .

phsz
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Syntax und Semantik %g

Kunstliche Sprachen, formalisierte Sprache

grammatikalische Regeln (Syntax) und eine Festlegung der Bedeutung
(Semantik)

Formale Sprachen im Alltag identifizieren

phsz 15



Syntax und Semantik

» konnen sich unter Anleitung mit verschiedenen sprachlichen Themen
auseinander setzen (z.B. Spracherwerb
Verstandlichkeit/Internationalitat von Piktogrammen,
Geheimsprachen/-schriften).

Alltagsbezug am Beispiel - Sprache der Verkehrsschilder

Grundformen
und Farben:
o S
Beispiele: =)
syntaktisch korrekt: @ e & Was bedeuten diese Schilder?

phsz 16




Denken Sie sich ein besonders unterhaltsames Schild
fur Ihr Schulhaus aus, welches den Regeln von Verkehrsschildern folgt.

VNV N N/ N\

103 104 105 106 107 108 109 110

>
>
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Syntax und Semantik

» konnen die Leistung von verschiedenen Schriftsystemen untersuchen

(z.B. Alphabet- vs. Piktogramm-Schrift).

Unterschiedliche Sprachen fur gleiche Information:

[ l u n
— | n a n
| ; . ;
:)y - o — _*_ | |
C D E F — ! ﬁ -
— i l \
= 7-12-7— - ——: : : .
A 9 9 5 9 -_“\F
§ "M-7-1 - ! !
—_—— | | ' |
— | | n

Tabulatur (Gitarre) Piano-Roll

phsz 18



Syntax und Semantik

Formale Sprachen verwenden wir an vielen Stellen im Alltag:

©S6-197 0529

ESDEL L £-RENENS

QQSEUD

ol

https://schule.ch

Kennt inr weitere Beisp:lele
fur formale Sprachen IM

C6H1206 + 6 02 — 6 COQ + 6 HQO Alitag, die uberall

verstanden Werde ?
g 1 e2—ed e7—e5 2. Lf1—c4 Lf8c5 —
9:20 max.schmidt@schule.ch

phsz 19



Syntax in naturlichen Sprachen g

Vergleich mit naturlichen Sprachen — wie sieht es da mit der Syntax aus?
Wie kann man die Syntax einer Sprache formal beschreiben?

Anknupfen an Sprachwissen der Schulerinnen und Schuler

phsz 20



Erinnerung:
Schreiben Sie etwa Ilhre Medienkonzepte noch selbst?

s8mYy = (> c o ebe. : ST Ty =
PH Ziirich m— c g3 cox cov come o
—_— !

Strategie Medien & Primarschule L-

[=]

Digitale Kompetenz in der Schule

-

[=]

doebe.li/nonsense/ict

phsz



Syntax in naturlichen Sprachen
Wortarten / Satzglieder

Betrachten wir den Satzbau in der deutschen Sprache an einem Beispiel:

Hans baut im Wald mit seinem Freund eine riesige Baumhtte.
Im Wald baut Hans mit seinem Freund eine riesige Baumhdtte.
Mit seinem Freund baut Hans im Wald eine riesige Baumhitte.
Eine riesige Baumhutte baut Hans im Wald mit seinem Freund.

Die Satzglieder kdnnen nach ihrer Funktion eingeteilt werden:
Subjekt Pradikat Objekt Adverbialbestimmung

Ein Satz wird somit aus mehreren Satzgliedern gebildet, die in einer definierten
Reihenfolge aneinandergeflgt werden mussen.

phsz



Syntax in naturlichen Sprachen
Formale Beschreibung des Satzaufbaus

Wir konnen fur diese vier Varianten eine formale Beschreibung
erstellen, anhand deren man die obigen Satze bilden kann. Dazu
definieren wir “Satz” mit vier moglichen Varianten wie oben
angegeben:

Satz -> Subjekt Pradikat Adverbl Adverb2 Objekt
Satz -> Adverbl Pradikat Subjekt Adverb2 Objekt
Satz -> Adverb2 Pradikat Subjekt Adverbl Objekt
Satz -> Objekt Pradikat Subjekt Adverb2 Adverbl

phsz



Terminalsymbole

FUr die Platzhalter Subjekt, Pradikat, Adverb1, Adverb2 und Objekt konnen wir
nun ebenfalls eine Definition angeben und die konkreten Worter aus den

Beispielsatzen angeben:

Subjekt -> Hans

Pradikat -> baut

Adverbl -> im Wald

Adverb2 -> mit seinem Freund
Objekt -> eine riesige Baumhutte

phsz



Terminalsymbole

FUr die Platzhalter Subjekt, Pradikat, Adverb1, Adverb2 und Objekt konnen wir
nun ebenfalls eine Definition angeben und die konkreten Worter aus den

Beispielsatzen angeben:

Subjekt -> Hans

Subjekt -> Maria

Subjekt -> Eva

Pradikat -> baut

Adverbl -> im Wald

Adverb2 -> mit seinem Freund
Objekt -> eine riesige Baumhutte

phsz



Oh - ein Problem...

Maria baut im Wald mit seinem Freund eine riesige Baumhitte.

phsz



Genderbewusste Variante

Wir bendtigen eine Fallunterscheidung fur weibliche und mannliche
Namen:

Satz -> SubjektM Pradikat Adverbl Adverb2M Objekt
Satz -> SubjektW Pradikat Adverbl Adverb2W Objekt
Satz -> Adverbl Pradikat SubjektM Adverb2M Objekt
Satz -> Adverbl Pradikat SubjektW Adverb2W Objekt
Satz -> Adverb2M Pradikat SubjektM Adverbl Objekt
Satz -> Adverb2W Pradikat SubjektW Adverbl Objekt
Satz -> Objekt Pradikat SubjektM Adverb2M Adverbl
Satz -> Objekt Pradikat SubjektW Adverb2W Adverbl

Adverb2M -> mit seinem Freund
Adverb2M -> mit seiner Freundin
Adverb2M -> sehr schnell
Adverb2W -> mit ihrem Freund
Adverb2W -> mit ihrer Freundin
Adverb2W -> sehr schnell

phsz



Syntax in naturlichen Sprachen

¢ » konnen Nomen, Verb und Adjektiv mithilfe formaler Proben

bestimmen.

Satzgeneratoren als Experiment zur Sprachkonstruktion

Motivation, sich mit
grammatikalischen
Regeln der eigenen
Sprache vertieft
auseinanderzusetzen

2> Ziel:
Verbotegenerator,
Gluckskeksspruche,
Yoda-Satze

w

‘\’i:;\’&:_(__‘l//;\\/ Y \/‘\/ ~N Vi¥ LA l' ”’g

[ ——

Navigation
« Startseite
=« Letzte Anderungen
= Einfihrungskurs
« FAQ
= Hilfe

Suche

Seite Suchen

Werkzeuge
= Links auf diese Seite
= Spezialseiten

Seite Quelltext anzeigen Versionen/Autoren
Sprache

Eine Sprache kann mit einer formalen Grammatik angegeben werden. In den
folgenden Eingabekastchen lasst sich eine Sprache in Backus-Naur-Form
(BNF) angeben. Das erste verwendete Nichtterminal wird als Startsymbol
verabredet. Mit jedem "Ausfiihren" wird ein zufalliges Wort abgeleitet und
ausgegeben (ggf. wiederholt driicken, um unterschiedliche Ausgaben zu
erhalten).

|1 Satz -> Subjekt Pradikat Adverbl Adverb2 Objekt .
Satz -> Adverbl Prddikat Subjekt Adverb2 Objekt .
Satz -> Adverb2 Pradikat Subjekt Adverbl Objekt .
Satz -> Objekt Prddikat Subjekt Adverb2 Adverbl .
Subjekt -> Hans
Pradikat -> baut
Adverbl -> im Wald
Adverb2 -> mit seinem Freund
Objekt -> eine riesige Baumhiitte

ausfiihren

> Eine riesige Baumhiitte baut Hans mit seinem Freund im Wald .

https://programmingwiki.de/Sprache

phsz
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https://programmingwiki.de/Sprache/Yoda
https://programmingwiki.de/Sprache

Experimente: Satzstellung verdrehen — ganz einfach
https://programmingwiki.de/Sprache/Yoda

~Wahrlich wunderbar, die Seele eines
Kindes ist.”

,Begonnen, der Angriff der Klonkrieger
hat.”

,Ins Exil gehen ich werde mussen.
Versagt ich habe.”

Yoda-Sprache ist eine sogenannte OSV-Sprache. Damit wird in der
Sprachtypologie eine Sprache bezeichnet, in der Objekt, Subjekt und Verb in
dieser Reihenfolge erscheinen. Im Deutschen folgen Hauptsatze in der Regel
dem Muster Subjekt-Verb-Objekt (SVO-Sprache).
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https://programmingwiki.de/Sprache/Yoda

Syntaxdiagramme g

Herausforderung eine Sprache vollstandig und eindeutig zu beschreiben
Eine naturliche Sprache wie ,Deutsch” zu beschreiben ist schwierig

Sprachbeschreibung mit formalen Werkzeugen

Syntaxdiagramme als einfaches, visuelles Werkzeug

phsz 30



Syntaxdiagramme

Railroad-Diagramme als einfachste
Form: mit dem Finger von links
nach rechts entlang der Linien
fahren.

Gehoren die folgenden Worter zur
Sprache?

12:55
24:00
9:02
00:23
720

ik

” 0
> 1
” 2~
" 3
4 N
M 5 4
N 6 A
N 7 A

N g

N g

—

0
> 1
> 2 N
N 3 4

N 4 A

k>5J

0
> 1N
P 2 N
> 3~
4 N
vy
M 6 4
N 7 4

N g A

kngJ
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Syntaxdiagramme

Grenzen / Schwachen von Railroad-Diagrammen erkennen

eine riesige Baum

Hans baut im Wald mit seinem Freund
r Egon -A{bastelt = im Gartenj = f_ mit Susi j = j ein Co-Kart
Max streicht hinter dem Haus j 1 mit jeder Menge Werkzeug j L eine Rakete
im Wald baut Hans mit seinem Freund eine riesige Baum
- im Garten - bastelt} -{ Egon = mit Susi j - j ein Co-Kart
hinter dem Haus streicht Max mit jeder Menge Werkzeug f L eine Rakete

eine riesige Baum
\-% ein Co-Kart
eine Rakete

hitte }

{

bastel

t} -
streicht

Egon}— -

Max

-

=

mit seinem Freund baut Hans im Wald j j eine riesige Baumhitte
\-‘P mit Susi % - bastelt - Egon - im Garten j - ein Co-Kart ﬂ-‘
mit jeder Menge Werkzeug streicht Max hinter dem Haus L eine Rakete
baut Hans mit seinem Freund im Wald

mit Susi

1

mit jeder Menge Werkzeug

1

hitte }

im Garten%—l
hinter dem Haus

hitte }

phsz
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Syntaxdiagramme

Syntaxdiagramme mit Platzhaltern:

il

Egon

bastelt

streicht

i

Satz
¥ Subjekt —»O—b Pradikat G Adverb1 —»:]—» Adverb2 —bOﬂ Objekt —{:
» Adverb1 —»O—» Pradikat —»O—b Subjekt —»:]—» Adverb2 —»D—» Objekt —{:
» Adverb2 —»O—v Pradikat —»O—b Subjekt —b:]—t Adverb1 —>O—> Objekt —»C
» Objekt —»O—» Pradikat —»O—b Subjekt —»D—» Adverb2 —>D—> Adverb1 —»C

Subjekt Pradikat Adverb1

I 1oee ) im el )

—D‘ im Garte

—{hinter dem Haus J—

phsz
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Beispiel SQL Syntaxdiagramm fiir ,,INSERT“
Aus dem Handbuch von SQLite

o> — »~—>( INSERT ) »(INTO
[ witnctavse }—7/ | ——
ﬁ ‘>< REPLACE ) >

> INSERT )>( OR )->( REPLACE )—>
>-(INSERT )>( OR )-( ROLLBACK )»- |
INSerT )>( oR )>( ABORT
>-(INSERT ) or ) FAIL )——>
>(INSERT )>( OR )»( IGNORE )—>~
< J

(.T( schema-name m 0 column-name
> (as) S

-

LH-VALUES [expr () . N o
e [' &) O]
A

S

L>| select-stmt } >
“>( DEFAULT )>( VALUES )——>~
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Formale Grammatik g

Syntaxdiagramme = visuelle Beschreibung (gut lesbar fur Menschen)

Dem Computer eine Sprachen beschreiben kdnnen (visuell eher schwer)

Sprachbeschreibung mit formalen Grammatiken (textuelle Beschreibung)

phsz 35



Formale Grammatik

sSong ->
Notes ->
Notes ->
Note ->

Note ->
Key ->
KeyName ->
Octave ->
Duration ->

Pause ->

Notes

Note

Note Notes

Key - Duration

Pause - Duration
KeyName Octave
C| D| E | F |

ol 11213

Hanschen klein in der

Musik-Sprache:

phsz
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Formale Grammatik

Vorstellung fur Dozierende und Lehrpersonen, wie formale Grammatiken
angewendet werden:

222 Kontextfreie Grammatiken @ BEISPIELSAMMLUNG

Meine Grammatiken Notensprache %

Grammatik: A ¥ @ @ Prifen  |gg Transformieren (2" Konvertieren I A A1-1D3-2 > ] L i= Satzformliste anzeigen

Ableitungsbaum 1 von 1:

Song
Mores | Seeg
» Notes > |
[ | I
Notes
[ I |
|

= 1]
o

3

(o]
—f

[=]

}i
o |

clave
Note %I “
Key )—D@—b{ Duration }_—b

Key

——— eyname | octave s https://FLACIl.com
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Formale Grammatik
bereits verwendet :-)

PROGRAMMINGIWIKI

O ———

Navigation
= Startseite
= Letzte Anderungen
= Einflihrungskurs
= FAQ
= Hilfe

Suche

Seite Suchen

Werkzeuge
= Links auf diese Seite
= Spezialseiten

Seite

Sprache

Eine Sprache kann mit einer formalen Grammatik angegeben werden. In den
folgenden Eingabekastchen lasst sich eine Sprache in Backus-Naur-Form
(BNF) angeben. Das erste verwendete Nichtterminal wird als Startsymbol
verabredet. Mit jedem "Ausfuhren” wird ein zufélliges Wort abgeleitet und
ausgegeben (ggf. wiederholt driicken, um unterschiedliche Ausgaben zu
erhalten).

_*|1 Satz
2 Satz
Satz

i Satz

Quelltext anzeigen Versionen/Autoren

->
->
->
->

Subjekt

Pradikat

Adverbl -> im Wald

Adverb2

i Objekt -> eine riesige Baumhiitte

ausfiihren

> Eine riesige Baumhiitte baut Hans mit seinem Freund im Wald .

Subjekt Prddikat Adverbl Adverb2 Objekt .
Adverbl Pradikat Subjekt Adverb2 Objekt .
Adverb2 Pradikat Subjekt Adverbl Objekt .
Objekt Pradikat Subjekt Adverb2 Adverbl .

-> Hans

-> baut

-> mit seinem Freund

https://programmingwiki.de/Sprache

phsz
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Abstrakte Automaten

Einem Computer eine Sprachen beschreiben kdnnen

Vorstellung, wie Computer Eingaben analysieren konnen und die
Verarbeitung konkret ablauft

Abstrakte Automaten als theoretisches Modell in der Informatik

—— Steuereinheit

N .
-’ /
; Start Stopp |

Aus: Dem Computer ins Hirn geschaut von Eckart Zitzler, Springer 2017, S.17
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Abstrakte Automaten

Bildungsstandards Informatik (Gl) — Primarstufe, Sek 1 und Sek 2

=

Fachpraambel
Kompetenzmodell
Prozessbereiche

Inhaltsbereiche

Information und Daten
Algorithmen

Sprachen und
Automaten

Informatiksysteme

Informatik, Mensch und
Gesellschaft

Aufgaben zum Lernen
und Leisten

Operatoren

Sprachen und Automaten g

Formale Sprachen sind Grundlage der Kommunikation mit Automaten und kommen in vielfaltigen
Anwendungsszenarien in Informatiksystemen zum Einsatz. Im Unterschied zu natiirlichen Sprachen haben formale
Sprachen eine eindeutig definierte Syntax, die durch Grammatiken, Syntaxdiagramme oder Sprachbeschreibungen
dargestellt werden kann. Nach der Form der Produktionen einer Grammatik lassen sich verschiedene Sprachtypen
unterscheiden.

Automaten sind zustandsbasierte Systeme, die eine Eingabe zeichenweise lesen und verarbeiten. Automatentypen
lassen sich nach der Konzeption ihres Speichers und damit nach ihren prinzipiellen Méglichkeiten und Grenzen
unterscheiden. Den Automatentypen sind entsprechende Sprachtypen zugeordnet.

Grundlegendes und erhéhtes Anforderungsniveau
Die Schiilerinnen und Schiiler

» vergleichen formale mit nattirlichen Sprachen,

« untersuchen den Zusammenhang zwischen einer Grammatik und ihrer Sprache, leiten Worter einer Sprache ab
und stellen Ableitungsbaume dar,

« verwenden Sprachdefinitionen (z. B. Grammatiken, Syntaxdiagramme) zur Analyse, Beschreibung und
Entwicklung formaler Sprachen,

o Uberfiihren Grammatiken in endliche Automaten und umgekehrt.

Erhéhtes Anforderungsniveau
Die Schiilerinnen und Schiiler

« erldutern den Zusammenhang zwischen Grammatiken, Sprachen und Automaten,

« analysieren und implementieren Programme zu Problemstellungen auf Kellerautomaten, Turingmaschinen oder
Registermaschinen,

« erlautern prinzipielle und praktische Grenzen der Berechenbarkeit.



Bildungsstandards Informatik (Gl)

Primarstufe

Sprachen und Automaten

Sprachen und Automaten

Formale Sprachen werden zur Beschreibung von Informatiksystemen verwendet.
Die zugehérige Software wird in einer formalen Sprache formuliert, damit sie
automatisiert ausgefiihrt werden kann. Die Struktur formaler Sprachen wird

¢

durch Regelsysteme (T Syntax) prizise beschrieben.

Informatiksysteme sind (technische) Automaten, die untersucht und formal
beschrieben werden. Kinder assoziieren mit Automaten Gegenstinde, die in der

Alltagssprache den Begriff Automat (z.B. Getrinkeautomat) enthalten.

Wird in der Informatik von Automat gesprochen, ist meist ein Automatenmo-
dell gemeint, d.h. eine formale Beschreibung von Automaten (mittels Zeich-
nung oder sprachlich). Informatiksysteme sind aus formaler Sicht Automaten,
die zum einen mit Sprache programmierbar sind und zum anderen formal be-

schriebene Eingaben mittels Verarbeitung in Ausgaben tiberfiihren.

Ende Klasse 2

Ende Klasse 4

Die Schiulerinnen und Schuler

» beschreiben Automaten in ihrer
Lebenswelt als selbsttétig
arbeitende Maschinen

» benennen Zustande von Automaten

» beschreiben ihre Interaktion mit
Automaten

» erlautern, dass ein Automat
regelgesteuert seine Zustande
verandert

Die Schulerinnen und Schiler

» beschreiben Zustande und Zu-
standsubergange von Automaten

» erstellen Automatenmodelle,
um (sprachliche) Eingaben zu
akzeptieren und (sprachliche)
Ausgaben zu erzeugen

» steuern Automaten auch durch
Programmieren

» erlautern die Notwendigkeit einer
formalen Sprache zur Interaktion
mit Informatiksystemen

T Automat/Automatenmodell
T Sprache, formale T Zustand

T Informatiksystem T Programmiersprache




Abstrakte Automaten

In der Schweiz wohl eher ein Thema fur die Sek 2

22 Abstrakte Automaten @ BEISPIELSAMMLUNG & MICHAEL  DE

v

Meine Automaten Uhrzeit %

Definition Alphabet & Ausrichten @ Uberpriifen P> simulation  [lgg Transformieren (' Konvertieren

i Ein nichtdeterministischer endlicher Eingabewort
Automat, kurz: NEA, ist durch ein 5- 23154
Tupel M = (Q,,6,q,,E) definiert. .
folgende Bedeutungen: @ 1l Simulation anhalten
Q ... endliche Menge der Zustande 0,1

3 .. Eingabealphabet '
6 ... partielle Uberflihrungsfunktion Start 6 0,1,2,34,5 Langsam Schnell
2

Die verwendeten Symbole haben 0,1,2,3,4,567 89

Qx(Zu{e}) = pQ o
Jo.. Anfangszustand, o € Q
E ... Menge von Endzustéanden, E ¢ Q 0123

Der Automat akzeptiert bei Erreichen
eines Endzustands am Wortende.

Konfigurationenfolge fiir: 23:15

Mo 0 1 2 3 4 5

2315] 315 | 15 15 5

Endlicher Automat fir Uhrzeiten (24h) https:/flaci.com/Ajignuivz
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Automaten in Lehrmitteln

H Setze die fehlenden Betrdge in die Kreise
AUtomaten m It ] ein. Wie viel kostet ein Getrdnk?
Alltagsbezug bereits
im Lehrmittel der

Finde alle Méglichkeiten, wie der Betrag
6 ) Klasse in Ein- und Zweifrankenstiicken bezahlt
(CO nn eCted 2 ) werden kann.

Beschreibe in eigenen Worten, was der
Automat macht.

N
S
Dy

aus Connected Band 2 LMVZ
phsz 43




Literaturhinweis

6.2 Deterministischer Endlicher Automat (DEA, EA) 63

6.2 Deterministischer Endlicher Automat (DEA, EA)

Endliche Automaten, definieren reguliire Sprachen. Wie wir zeigen werden, stellen  Endlicher
sic cine gleichberechtigte Alternative zu reguliiren Grammatiken dar. Automat
Definition 6.1
Ein DEA? (auch EA) ist ein Quintupel M = (Q,E, 8, qu, E), mit ! !

Q ... endliche Menge der Zustinde,

L ... Eingabealphabet, QNE =@,

§ ... Uberfilhrungsfunktion (totale Funktion), Q x £ —+ Q,

qo ... Stanzustand, gy € Q. und

E ... endliche (nichtleere) Menge der Endzustiinde, E € Q.
“DEA steht - wie in der Ab hrin - flr istischer endlicher Automat. In

der Tat gibt es auch ein nichideterministisches I‘cmk!ll Die Hintergriinde dieser BegrifTswahl werden

weiler unien erfilutert

Das Band von DEA-Modellen besitzt die Eigenschaft, dass die in den einzelnen

Zellen eingetragenen Zeichen nur gelesen werden konnen, In der heutigen Sprech-

weise wiirde man dies wohl read-only-tape nennen. Ein DEA verfiigt also tiber

Lesckopf

cinen Lesekopf, so wie ein Audio- oder Video-Player. In jedem Takt wird

1. das aktuelle* Zeichen a gelesen,
2. ein Folgezustand gemiifl 8 eingenommen und

3. der Kopf um genau cin Feld nach rechts verschoben,

(]

[ ]

read ] -
|z

a

8

control

Abbildung 6.2: Aufbau eines DEA

Die Uberfuhrungsfunktion 8 bestimmt den jeweiligen Folgezustand. Es handelt
sich um eine rorale Funktion, d.h. 8(g;, a) muss flir alle ¢; € Q und a € E existieren.

“Das Lakelle Zeichen™ ist - genaver gesagt - genan das Zeichen, das sich in dem Feld befindet,

wufber dem sich der Kopl des Awtomaten gerade befindet.

Christian Wagenknecht
Michael Hielscher

Formale Sprachen,
abstrakte Automaten

und Compiler

2. Auflage

@ Springer View
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Computerlinguistik g

Natlrliche Sprachen mit dem Computer verarbeiten - Herausforderung

Grenzen von Sprachbeschreibungen mit Hilfe formaler Werkzeuge
- Maschinelles Lernen

Alltagsbezug: automatisierte Ubersetzungen, Textzusammenfassungen

Sowohl Textanalyse als auch Tonanalyse (Sprachassistenten: Siri,
Alexa, Cortana ...)
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Computerlinguistik

e DeepL Ubersetzer  Linguee 2 Anmelden

Ubersetze beliebige Sprache v Ubersetze nach Deutsch v

[Z] Dokument tbersetzen

‘ ext eingeben, einf

automatisierte Ubersetzungen verwenden und beurteilen

0 <

phsz
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Computerlinguistik

Hello | am the scratch cat

Ubersetzen
Ubersetze den Text in viele Sprachen.

Wenn angeklickt wird Erfordert Zusammenarbeit mit
> Google

¥
sage & V[T Hallo ich bin die Scratch Katze JNiETel B =i Te (el 4

Speech Recognition ist geplant ...
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N @ oo K

Sprache
Englisch
Wennich Stelle Frage ¥ empfange ‘ - Worter
1 Ik

3
‘3 Katze
3 Hund
+ Léange:5 =
’ setze Sprache auf German v
’ sage Frage
frage Frage undwarte
falls Antwort = Lésung GET
®
Figur Biithne
sonst - x| 173 I v -8
Katze
’ CELEM Leider falsch. Die richtige Losung ist:
Zeige dich GroBe Richtung
© 9 100 20

o Buhnenbilder
sage = Losung

1

. setze Sprache auf | Sprache

® sage ' Lésung @ Englisch Spanisch Franzésisch

https://scratch.mit.edu/projects/317174506/editor/
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Textgeneratoren und Sprachsynthese g

Natlrliche Sprache mit dem Computer erzeugen - Herausforderung

Alltagsbezug: automatisierte Zeitungsartikel, Vorlesefunktion,
Sprachassistenten

Sowohl Text- als auch Sprachsynthese
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Schlauer-Spruch-Generator
http://www.buzzomat.de

Medienbildung ist zum Glick eine Disruption fur Hatespeech.

Spruch kopieren Perma-Link kopieren Spruch twittern



http://www.buzzomat.de/

How an Al Algorithm

Learned to Write Political

Speeches

Political speeches are often written for politicians by trusted aides
and confidantes. Could an Al algorithm do as well?

by Emerging Technology from the arXiv Jan 19,2016

“Ask not what your country can do for you; ask what you can do for your

country.”
—Fohn F. Kennedy, 1961

When it comes to political speeches, great ones
are few and far between. But ordinary political

speeches, those given in U.S.
debates, for example, are nun

phsz

o | || LB [

f

» konnen Chancen und Risiken der zunehmenden Durchdringung des
Alltags durch Medien und Informatik beschreiben (z.B. Globalisierung,
Automatisierung, veranderte Berufswelt, ungleiche Moglichkeiten zum
Zugang zu Information und Technologie).




»oprache® und Connected 1+2

5. Klasse 6. Klasse 7. Klasse 8./9. Klasse

connected connected connected connected

Q" @&

Beispiel: Piktogramme, Bildsprachen — eigenes Piktogramm zeichnen

E ste Hilfe

@ -  Ordne den folgenden
Piktogrammen
ihre Bedeutung zu.
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