


Abstraktionsstufen - Level of Abstraction

Scratch bietet bereits einige Blocke an, die theoretisch aus
anderen Blocken bestehen kdnnten. Diese Blocke erleichtern
den Einstieg und kdnnen spater durch ,,machtigere” Konstrukte
ersetzt werden:

Wenn Taste Leertaste  gedriickt » wiederhole fortlaufend
| _
sage GO for @ Sek. falls Taste Leertaste gedriickt? _ dann

‘ sage CEY for @ Sek.

gehe zu Zufallsposition » gehe zu x: | Zufallszahl von bis y: | Zufallszahl von bis

Abstraktion vereinfacht (Ausblenden von Details), begrenzt ggf. aber auch
Moglichkeiten.



Level of Abstraction

e
& Raspberry Pi

Universeller Kleincomputer
Linux-Betriebssystem + 512MB RAM,
USB, HDMI, Audio, LAN, SD-Card ...

Leistung: 1200 MIPS

Preis: 40-60 CHF

©,0,

ARDUINO

Programmierbarer Micro-Controller
Analog / Digitale Ein-/Ausgange,

2KB RAM, 32KB Flash, 1 Programm
Leistung: 15 MIPS Preis: 25-50 CHF



unzahlige Micro-Controller, jeden Monat mehr

CodeBug 25 CHF Arduino Uno 25 CHF Adafruit Circuit Express 255



Programmieren lernen mit dem Einhorn-Shield
04.08.2017 06:27 Uhr - Helga Hansen o | vorlesen

,/

Endlich mit dem Trendtier des Jahres Elektronikprojekte basteln - Jugend Programmiert
wollen mit einem Einhorn-Shield das Arbeiten mit Arduino und Raspberry Pi noch
attraktiver machen.



Was kann so ein kleines Ding?

am Beispiel Calliope Mini

Eingabe:

* Tasten / Knopfe
(auch Touch)

* Lagesensor

* Temperatursensor

e Lichtstarkesensor

* Kompass-Sensor

* Funknachrichten

Verarbeitung:

@ * ARM Cortex MO

0000

QOOO0OO0OOO0O00OO 15MIPS
Ausgabe:
* LED Matrix

e Lautsprecher
* Funknachrichten



Okosystem der Micro-Controller
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Kits mit mehreren Bauteilen,
die zusammen passen

Bluetooth module

mBot ca. 100 CHF



Wie programmiert man Mikro-Controller?

Level of Abstraction

‘ CALLICPE mini & Projekte o Share # Blocke = JavaScript
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Scratch basiert (oder S4A) die meisten basieren auf Microsoft PXT



Wie kommt das Programm auf das Gerat?

SRF OVORI0

http://www.oxocard.ch/ Arduino-Umgebung (rechts im Bild)




Wie kommt das Programm auf das Gerat?

a Treiber installieren

http.//oxocard.ch/Arduino/Downloads/CH341SER_MAC zip
« http//oxocard.ch/Arduino/Downloads/CH3415ER_LINUX.zip
http://oxocard.ch/Arduino/Downloads/CH341SER WINDOWS.zip

° 0XOcard anschliessen

° Port auswahlen

Werkzeuge > Port > ..,
Werkzeuge > Port > /dev/cu.wchusbserial123

Werkzeuge > Port > COM4

Das ist nicht ganz so trivial und erfordert gute Vorbereitung.
Auch hier wieder Level of Abstraction: es gibt einfachere und kompliziertere Losungen.
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¢y Deinen mini in
Betrieb nehmen

Weitetlesen

https://calliope.cc

Code auf den
mini spielen

Waiterbesen

Dein erstes
Skript
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https://chibitronics.com/lovetocode/
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Das “Low floor - wide walls - high ceiling”- Prinzip

e Low floor / Leichter Einstieg:
Fir erste Projekte sind weder Treiber noch Programmierkenntnisse
notwendig. Einstecken und Ausprobieren! Erste Erfolge und Aha-Erlebnisse

nach fuanf Minuten!
More meaningful
e Wide walls / Verschiedenste Zugangsweisen:

Das Produkt ist weder an eine bestimmte Programmiersprache noch an eine
bestimmte Art von Projekten gebunden. Projekte verbinden Kompetenzen

im Bereich des technischen Gestaltens und der Informatik mit Kompetenzen
unterschiedlichster Fachbereiche wie Bewegung und Sport, Musik und NMG.

Padagogische hochschule s,

e High ceiling / Nach oben offen: s Malkey o
Nach den einfachen Projekten bietet das Produkt auch i \
viele Moglichkeiten fir ambitionierte Schilerinnen ())
und Schiler. 3

Q‘ —



SparkFun loT Kit - Blynk Board ESP8266

* vorkonfiguriert
e diverse Sensoren/Aktoren
zum experimentieren

Installation:
e WLAN einrichten
* mit App verbinden

ca. 70 CHF als Set
ca. 30 CHF nur das Board



Wie funktioniert das Ganze?

Sensoren

Server (24/7)



Beispiele

Feuchtigkeitssensor fiir Pflanzen
Wenn Wert unter Vorgabe fallt,

sendet das Board eine Nachricht
per Twitter / Email



Magnet-Schalter an Tiir oder Schrank: Handy Nachricht beim 6ffnen der Tir verschicken.




Fischfutterautomat:
Motor per virtuellem Joystick ferngesteuert bewegen.




Messreihen:

Mit den eingebauten Sensoren fiir Temperatur / Luftfeuchte einen Chart drucken
lassen. Export to CSV = in Excel weiterverarbeiten

Lichtsensor:
Eingebaut im Schrank = wann war der Schrank offen?
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Im Eigenbau (ohne Kit)

HC-SR501 PIR Bewegungsmelder

<1CHF

ESP8266 NodeMCU
Micro-Controller
mit WLAN

< 3 CHF




gleicher Aufbau

Eepmeses Board selber

© programmieren und
hochladen per USB
(kbnnte man als
Lehrperson vorbereiten)

Server (24/7)

5] Blynk RS

Value Display

LED

LCD

Graph

History Graph




Taglich neue Boards:
z.B. ESP32 LoRa Board mit OLED,
Funk Uber offenes 433 MHz Band (bis zu 2 km)
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/usammentassung

Mit Mikro-Controllern zu arbeiten ist nicht ganz einfach
(Setup am PC).

Vorprogrammierte Kits konnen den Einstieg deutlich
erleichtern (sind aber teurer).

,Internet of Things“-Projekte die mit dem Internet
(und dem eigenen Smartphone) kommunizieren sind
vermutlich attraktiver als Blinklichter und Taster.

More meaningful
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#heiseshowXXL von der CeBIT 2017 zum Thema ,,Calliope mini & BBC Micro Bit
Microcontroller fiir die Schule”




