*Welcher Text wird hier gesagt, wenn wir nacheinander die Tasten a, b, c, d driicken?

o |

Marco Hartmann

Pdagogiche Hocrscule Sz & ETH Zuric . Mogliche Programmierfehlvorstellungen bei a
' ws> Primarschulkindern
<

e @

Michael Hielscher

Padagogische Hochschule Schwyz
michael.hielscher@phsz.ch

//_ ——H‘\

(o] w LEHM

e ©@

Eva Marinus ProMAT durchschnittliche A Fehl |
3’ - i i ro urchschnittliche Antworten pro Fehivorstellun
Padagog|sche Hochschule Schvvyz Nummer Beschreibung der Fehlvorstellung Kategorie P g
eva.marmus@phsz.ch Manche Schiler:innen erklaren, dass eine Schleife S5
6 jeweils dieselben Aktionen wiederholt und erwarteten, Schleifen
dass Schleifen in jeder Iteration genau die gleiche
Theoretischer Hint d o e [ em
Wenn es mehrere Aktionen innerhalb einer Schleife S1 _
« Schon seit den 80-er Jahren Forschung zu Fehlvorstellungen im gibt, neigen einige Schiiler:innen dazu, jede Aktion
Programmieren (du Boulay, 1986). separat zu wiederholen, bevor die nachfolgende
L5 Aktion wiederholt wird, anstatt eine Sequenz von Schleifen
* In letzten Jahren vermehrt untersucht, welche Fehlvorstellungen Aktionen in einer Schleife auszufihren und dann die L6
L de entwickeln, (Grover & Basu, 2017; Hermans et gesamte Sequenz zu wiederholen. Sprich, die
jungere . ernen » Ty ' ' Aktionen werden innerhalb der Schleife gruppiert.
al., 2018; Mladenovic et al,, 2017; Zanko et al.,, 2019, 2022). 5 _ Beispiel eines Items aus dem ProMAT. Die dritte Antwort ist korrekt. Die zweite
Antwort kénnte auf die Fehlvorstellung S2 hindeuten.
* Swidan et al. (2018) fuhrten die erste umfassende C3 Die THEN-Verzweigung wird immer ausgefihrt. Verzweigungen
Untersuchung von Fehlvorstellungen bei Kindern durch. | 1 _ D i S ku SSiO N
. . . Unterprogrammcode wird in der Reihenfolge :
«  Wir haben ein Instrument entwickelt, um > usgefiihrt, in der die Unterprogramme definiert sind, >cduenzen Schleifen
Programmierfehlvorstellungen bei Schiilerinnen und Schiilern L4 _ * Ziel der Untersuchung: Hinweise auf die Haufigkeit von
der 5. und 6. Klasse zu erfassen: Das Programming S3 Die Reihenfolge der Befehle spielt keine Rolle. Sequenzen mF)gl'Chen P'jogramm|erfehlvor5tellungen bei
Misconception Assessment Tool — ProMAT. 5 Primarschulkindern erfassen.
<B4 Die Maschine versteht Englisch [oder Sprache des Superbug . . o
o Konzeptkategorien Sequenzen, Schleifen, Verzweigungen und Benutzers/der Umgebung]. 5 o« /wel FehlvorStellungen ZU S(.Ih|e|fen traten haUﬂg auf:
Superb o) Schleifen erzeugen immer dieselben Ausgaben (L6) und
perbug c L3 3 . . .
Madiccher Parallel Mehrore Zeilon of = jeder Befehl wird separat wiederholt (L5).
: : : P : agischer Parallelismus: Mehrere Zeilen eines o)
« Die Programmierumgebung Scratch wird haufig im schulischen S1 (einfachen, nicht simultanen) Programms kénnen Sequenzen s . . o
Kontext eingesetzt und wurde daher auch als Umgebung fir gleichzeitié aktiv oder bekannt segin. q ‘g * Auch in anderen Kategorien wurde.n einige
die Implementierung unserer Testitems ausgewahlt. = C3 Fehlvorstellungen-Antworten haufig gewahlt.
Eine falsche Bedingung beendet das Programm, wenn . L . : : : : :
C2 eine ELSE-Verzweigung vorhanden ist. Verzweigungen \.(ergle.lch .mlt Swidan et al. (2018).ze|gt aIIgemelng
C2 Ubereinstimmungen, aber auch einzelne Unterschiede.
: : Verzweigungen
Der Computer kennt die Absicht des Programms oder gung . : : . . :
) i ) , SB1 eines Stucks Code (oder des Programmierers) und Superbug C1 Han'g.Ste Fehlvorstellung l?e' Swidan et al.: VerStan(.ij
Welche Programmier-Fehlvorstellungen finden wir bei handelt entsprechend. der Reihenfolge von Anweisungen, was den Ergebnissen
Primarschulkindern, die mit Scratch gelernt haben? fur S2 und S3 in unserer Studie entspricht.
E Angrenzender Code wird innerhalb der Schleife Schleifen C5 o
ausgefihrt. ‘ * Fehlvorstellung zu Kontrollstrukturen: L1 war bei Swidan
, , , et al. haufiger als in unserer Studie; C2 hatte in beiden
14 WHILE-Schleifen enden, sobald die Bedingung Schleifen Studien eine geringe Haufigkeit.
IVI h d falsch" wird. SB4
et O e > Code nach der Schleife wird innerhalb der Schleife Schleifen ’ ::\)/I't g?m Prollz/'l"IA\T lassen SiCh. PrﬁgrammieLfeh|V§rste||ungen
« Alle Programmierfehlvorstellungen basieren auf der Literatur, ausgefuhrt. SB1 el Primarschulern systematisch untersuchen. Dies |
haubtsachlich dem | . S 5013 ermoglicht in der Praxis, relevante Fehlvorstellungen gezielt
auptsachlich dem Inventar von Sorva ( ). Code nach der IF-Anweisung wird nicht ausgefiihrt, . h -
C wenn die THEN-Klausel ausgefihrt wird Verzweigungen 2u thematisieren.
» Aus Uber 160 Fehlvorstellungen wahlten wir jene aus, die fur SBS Superbug
die 5. und 6. Klasse relevant sind. Die Semantik von Variablennamen in der natiirlichen .
SB5 Sprache beeinflusst, welcher Wert welcher Variable Superbug SB3 L I te ra t u r
« ProMAT enthalt 20 Multiple-Choice-Fragen, verteilt auf vier zugewiesen wird.
Kategorien (Sequenzen, Schleifen, Verzweigungen und ) N . . du Boulay, B. (1986). Some Difficulties of Learning to Program. Journal of Educational
Su perbug)’ baSIerend auf ku rzen Prog rammbelsplelen SB3 DaS SyStem IaSSt Unvel’nunftlge Operatlonen nICht 24 SUperbug 582 3 Computing Research, 2(1), 57—73 httpS//dOlOrg/102190/3LFX-9RRF-67T8-UVK9
Die Werte von bedingten Anweisungen werden . Grover, S., & Basu, S. (2017). Measuring student learning in introductory block-based
. . ) C5 ausaeaeben Verzweigungen programming: Examining misconceptions c?f loops, variablgs, and Boolean quic.
 Nur eine Antwort pro Frage ISt kOI’I’Ekt, wahrend andere 9€9 : 0 25 50 75 100 P(rjoceedlngs of the Conferenhce on Igtegratlng Technology into Computer Science
- L . . Education, ITiCSE, 267-272. https://doi.org/10.1145/3017680.3017723
Antworten speZ|f|sche Fehlvorstellungen W|der5p|ege|n- SB2 Werte werden automatisch entsprechend dem S 5 Prozent Hermans, F, Swidan, A, Aivaloglou, E., & Smit, M. (2018). Thinking out of the Box: Comparing
logischen Kontext aktualisiert. Uperbug Lnetapf:jc?rs f;)r yariahbles i;\/grggra;qr(;\i1n1g4§73u2c6a;i705n7. §§6I\27I2t5ernational Conference
o I I 3 I roceeding Series. https://doi.org/10. :
Da.ten wurden zwischen 2022 und 2023 im reQUIaren L.JnterrICht : C . Fehlvorstelluna-Antworten . korrekte Antworten andere Distraktoren Mladenovi¢, M., Boljat, I, & Zanko, Z. (2017). Comparing loops misconceptions in block-based
mit Schulklassen erhoben, die Scratch zum Programmieren 13 COde_Vor und n._aCh der Schleife wird innerhalb der Schleifen S and text-based programming languages at the K-12 level. Education and Information
nutzten. Schleife ausgefihrt. Technologies, 23(4), 1483-1500. https://doi.org/10.1007/510639-017-9673-3

Swidan, A., Hermans, F., & Smit, M. (2018). Programming misconceptions for school students.
ICER 2018 - Proceedings of the 2018 ACM Conference on International Computing

( ]
 Kinder bearbeiteten vor den Hauptfragen einfachere Aufgaben, E rg e b n [ Sse Education Research, August, 151-159. https://doi.org/10.1145/3230977.3230995

. . . Zanko, Z., Mladenovi¢, M., & Boljat, I. (2019). Misconceptions about variables at the K-12 level.
um ihre Vertrautheit mit Scratch zu testen. Education and Information Technologies, 24(2), 1251-1268.

Die Tabelle links listet alle Fehlvorstellungen und ihre Konzeptkategorien, die in den Antwortoptionen des ProMAT abgebildet sind, in absteigender 0:.:-OSF . https://doi.org/10.1007/510639-018-9824-1 |
+ Kinder, die weniger als 50 % der anfanglichen Aufgaben korrekt  Haufigkeit auf Fanks, 2, Midenon, 1, & Kpan D (2022 Nisated il mpaston progranmi
Ic'j%ten, wurc.l.en ?USQGSCNOSSGH; es blieben 255 Kinder (127 Die Grafik rechts zeigt dieselben Fehlvorstellungen (nummeriert) nach Kategorien gruppiert und entsprechend der Haufigkeit der gewahlten ' https://doi.org/10.1007/s40692-022-00225-z
Madchen) flr die Auswertung. Antworten sortiert. Jeder Balken stellt den Prozentsatz der Antworten dar, die einer Fehlvorstellung (orange), der richtigen Antwort (blau) oder

anderen Distraktoren (grau) entsprechen.
Samtliche erhobenen Daten und aktuelle Versionen des ProMAT sind auf unserer OSF-Projektseite (QR-Code rechts) verfugbar.
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